Kurzportrait zum LiPoWatch

Die neue Einzelzelleniberwachung mit Datenlogger von SM Modellbau
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Nutzliche Helfer zur Einzelzell entiberwachung mussenim Alltag klein und mdglichst v ielseitig
sein. SM-Modellbau erfullt mit dem LiPoWatch diese Kriterien und geht sogar weit darliber
hinaus. Wenn man sich die Liste vom LiPoWatch (LiWa) ansieht wird es noch deutlicher fir was

alles er ausgelegt ist :
A !'berwachung und Ver mes s(LiKg mvaenlogger bi s 15s Akkus

A Abregelung / Abschaltung des Antriebes mit einstellbaren
A direkte Anzeige von Fehlern einer Zelle mit je einer eige
A Anschluss f¢gr einen -Ne2apOpr atursensor (Best.

A Anschluss f¢r einen psert(Best.aNF.261®i gnal geber / Pi e

A Aufzeichnung der internen Temperatur

A Aufzeichnung des Servoimpulses vom Empfanger und des Ser\
A riesiger interner Datenspeicher f¢r fast 75.000 Messdater
A

Spei ¢ heriarMedsngen praoSekunde bis 1 Messung alle 10 Sekunden ermdglichen eine
Aufzeichnungsdauer von bis Giber 200 Stunden (abhéngig von der Zellenzahl)
A Stromversorgung automatisch durch den Antriebsakku
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Start der Aufzeichnung d wbrelhhodet Emptasgérimpuls gefriggp annungs e
manuel |l er Auf z e istophibeneingebaute dastt und
aktuell er Status wird ¢ber je eine LED pro Zelle und drei

Do o o Do

direktes Betrachten der MesswensetemUniDispl@y oder aufgezeichnet
(Best.-Nr. 2400)
A Parametereinstellungen ¢ber PC oder UniDisplay m°glich
A Auswertung erfolgt ¢ber ein in Excel integriertes Prograr
kostenlos auf unserer Homepage www.sm -modellbau.de .
A U n tigung durch die LogView Software  www.logview.info
LogView ist ein sehr umfangreiches und doch einfach zu bedienendes Auswerteprogramm fiir den PC,
dass eine Vielzahl unterschiedlicher Mess - und Ladegerate aus dem Modellbaubereich unterstitzt.
A einfache und anschauliche Auswertung der Messergebnisse
A kostenlose Softwareupdates per Pli@erface t-Kabklsimdgich des mi t gel i ef
(Software im Internet unter www.sm  -modellbau.de im Menlpunkt Softwareupdates erhaltlich)
A Dank seiner kompakten Gr°Ce und des geringen Gewichtes nz:

Die Probleme

Eine leichte Unsicherheit beschleicht uns alle irgendwann b e i beersaugenoder LiXx Akkus und

man fragtsich. éwi e | ange noch ¢é wann ist Schluss é?reicht di
Unten gut erkennbar an den roten LED. Hier hatte Z2 beim Anstecken des LiFePos Uberspannung

(3,75V) und Z4 hat spéater wahrend des Betriebs die
Unterspannungswarnung ausgeldst. Der Motor wurde

dasofto zur ¢ick ger egsebiagranfmii e ei nge

Was half bisher: Erfahrungswerte ~ sammelnund nach

Stoppuhr (meist mit dem Gaskanal am Sender

gekoppelt) nutzen . Zur Sicherheit habend ie

Motorcontroller eine Uberwachungsfunktion mit

integriert. Der Nachteil dieses F
die Gesamtspannung erfasst wird. Ist eine

schwéachere Zelle dazwischen (Kapazitatsdrift bis 3%

ware normal) wird diese durch eine stérke

dausgebl endet 0. Di edeutichdkehl er tri

auf, je hoh er die Zellenanzahl ist. Richtig kritisch

kann es ab funf Zellen werden. Dazu ein Beispiel mit

praxisrelevan ter Drift (1) eines funfzell igen LiPaos:

Z1: 2V +Z2: 3,45V +Z3: 3,65V +Z4: 3,6V +Z5: 3,4V = 16V (macht im Schnitt auf fiinf Zellen

verteilt ) 16V /5Z =3,2V/Z; A Iso eine Unterspannungsgrenze auf die noch nicht einmal ein

Controller programmiertwéare .} bl i ch sind teilw. anur o6 33Xtz (15V) de
ware die Schadigung der ersten Zelle noch erheblich extremer und schon irreparabel !

Verhindern wirde das nur eine Einzelspannungsiiberwachung wéhrend des Betriebs und genau das

gewabhrleistet der LiW a! Bedingt durch die Loggerfunktion (Speicher zur Einzelspannungs - und
Temperaturauf zei chnung) i st sp2ter s ogachdanDatenalsuteh wacheodo Z
sichtbar.
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Nicht selten werden heute grofRe LiPo-Akkus zeitlich mehrfach genutzt . Da kann es sehr
beruhigend sein wenn man weif3, es sind noch z.B 60% der Kapazitat im Akku enthalten! Beim
anstecken an den LiWa zeigt ein LED -Blinkcode den Ladezustand sofort an.

Eines der gré3ten Siinden ist die Unterspannung bei LiXx Akkus, hervorgerufen durch zu langes
Ausnutzen (Uber die 80% Regel hinaus). Ein Rantasten an die persdnlichen Gewohnheiten mit
einer kurzen Spannung skontrolle gibt sofort Aufschluss, dass der Akku nicht zu tief entladen
wurde!

... dazu sollte man wissen:

Lithiumzellen sind empfindlich und zeigen bei aMi ssha
Langzeitgedé&chtnis. Das &uf3ert sich mit zunehmendem Kapazitatsverlus t oder niedrigere

Spannungsl age, kurz der Akku wird &amg¢ dundkonndbiersti ge Zel |
nach Tagen oder Wochen allmabhlich leicht an Volumen zunehmen (aufblahen). Bei so deutlichen

Protesten , seitens der Zelle(n) , sollte Giber eine sofortige Entsorgung nachgedacht werden! Der

Ubergang bis zur Schadigung ist dabei flieRend und beginnt mit Last unterhalb von 2,6V/Zelle

bei LiPo und ohne Last (Leerlauf) unterhalb von 3,3V/Z bei LiPo einzusetzen.

Die Praxis

Zum Liefe rumfang gehdrt die Universal -
Anschlussleitung (JR) zum Empfanger, ein USB -
Interfacekabel und die Bedienungsanleitung. Wer
den Funktionsumfang genie3en mochte sollte in
Ruhe die 12 seitige Anltg. vorher lesen . Schritt
fur Schritt werden samtliche Méglichkei  ten
verstandlich erklart und farbig illustriert.

Der LiXx Akku wird an die Balancerstifte

.

3
=
&

angeschlossen. Dabei ist es nur wichtig die erste
Zelle (Z1) des Akkus immer am Minus beginnend
zu kontaktieren. Jede weitere Einzelzelle muss
nicht zwangslaufig fo rtlaufend kontaktiert
werden (siehe Polyquest Balancerstecker wo

teilweise Licken sind). AnschlieRend wird
angezeigt, dass der LiXx erkannt wurde
(Zellenanzahl) um danach noch, in 10% Schritten , den Fullgrad ( 0% bis 100%) zu signalisieren.
Das ist perfekt und mdchte ich nicht mehr missen! Zur aktiven Motorkontrolle ist ein zweiter
Anschluss nétig. Dazu schaltet man den LiWa einfach z wischen Gaskanal und Controller (ESC).

So ausgerdtstet ersetzt der Liwa den sonst tiblichen LiPo  -Cecker! Auch ist die Gefahr dadurch

gebannt, versehendlich einen leeren Akku zu erwischen! Zu gro3e Spannungsdifferenzen

(debalanciert) signalisieren die LEDs , von den betroffenen Zellen , mit schnellerem Blinken.

Wer anur o mal eine Analyse seiner( éEiwizeelgzuetl Isenn di nn odcehr
Zellen?) braucht den LiWa einfach nur am Balancerkabel des Akkus anzuschlie3en und am Taster
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die Aufzeichnung zu starten.

Das Loschen von Datenséatzen ist mit dem Taster auch maglich.

COM Port 3 ﬂ Daten einlesen

Gelesene DatensstzeMerte: 1/25520 von 25520 (100%) (0

Einstellungen auslesen

¥-links aus ¥-rechts

Zele 1 ® 00| el OG0
Zele 2 OO0 Zin OGO
Zele 3 ® 00 Zele11 OG0
Zelle 4 O®®0O zZeiz OO
Zelle 5 O ® O Zele i3 O &0
Zele & O®0O zZia OO
Zele 7 O®®0O zZeis OO
Zele O ® O | Gesamt OG0
Impuls gin 3 & O

Impuls aus O & O
Temperatur O & O
Linien @diinn Odick

+| Datensatz

Speicherrate
1/4s {max.5h) ﬂ

Messung | relativ ﬂ

[#:Autostart bei U4

[ Autostart nach|15|s
Orxstart |1.5ms 7|
Abregelung |weich ﬂ
Schwelle 23V ﬂ
Zellentyp | LiFero < |

Einstellungen setzen

Kornmentar zur Messreihe - =
erscheint dann inn Diagrarmm

Links die Programmierzentrale fir den LIW  a.
Die Ubertragung findet komfortabel mit einem
USB-Kabel statt. Dazu wird der Liwa aus dem
USB-Anschluss mit Spannung versorgt. Ein
Akku muss demnach nicht angeschlossen sein.
Wer ein UniDisplay sein eigen nennt , kann auch
komfortabel Vorort den LiWa program  mieren
oder auslesen (s.u.).

Vorher sollte man sich Uberlegen , ab welcher
Spannungsgrenze (in 0,1V Schritten zwischen

Diagrarnm mik

Datensatz hr. g

2V bis 3,7V) eine Reaktion (Abregel n,
Motorleistung wird reduziert
Man hat die Wahl bei Unterspannung den

- laschen

Zeit min Ojs Zeitmax 3ld|s

) erfolgen soll.

Speicher im LiPoWatch
laschen

alle Diagramme
laschen

akk, Diagramm
lischen

akk. Diagramm
als . aif

Gaskanal zu beeinflussen, aweicho (Leistung

wird zuriick geregelt) oder ahart 6 (Motor wird
k e¢ihn @ eRes2kntl ii crh  (besaAdaraEgedl na we isd ke h e
stellen

abgeschaltet) bzw.

aauso zu und auf di e ak

opt i on alDerexteme Pigpdr giktlbein a Pi epser o

Grafik . Hubi-Fliegern rate ich die Abregelung
setzen. Dazu i st aber der
Erreichen einer Warneschwelle sofort akustischen Alarm. GréRenbeding darf man nattrlich keine
Wunder erwarten, aber gut horbar ist es bei leiseren Elektroantrieben schon.

Der LiWa bietet aber mehr, weil er einen internen Speicher nutzt. Mit ihm ist es mdglich , bis zu
Auflésung . Je haufiger
iWa ist
Auflésung (vier Messzyklen pro Sekunde) satte finf

200 Stunden aufzuzeichnen. Die Datenflut ist direkt Abhangig von der
die Daten erfasst werden , desto geringer die Aufzeichnungszeit. Der Speicher des L
aber so grof3, dass selbst bei der hdchsten
Stunden zur Verfigung stehen. Drum meine Empfehlung: hier 1/4s bis 1/2s Speich errate

einstellen , um bei héheren Stromspitzen die tieferen Spannungseinbriiche mit zu erfassen !

Die Einstellung aabsoluto oder arelativo entscheidet
addi erend (zZ1, Z2-=2Z1 +dnZellenalgriffznimerfegend Jer Akku -Minus)

oder als echte Einzelspannung (Z1, Z2, ZW®eldieg) gezeich
Aussagekraft zur Beurteilungeines Packs h°her ist: arelativo einstelle
Nur ab wann soll der L iWa die Daten aufzeichnen? Die Entscheidung fallt im  Bereich der

Triggerung mit Autostart 0 beim Spannungseinbruch, 8Zeitverzégert ooder per aSchaltkanald (.Rx )
Ich bevorzuge einen freien Schaltkanal, weil dadurch eine gezielte Aufzeichnung méglich wird.

Das erleichter t spéter einen optimalen Vergleich welcher Akku z.B. die hthere Spannungslage

beim senkrechten Steigen abgibt (nur der wird erfasst wenn gewiinscht). Zusétzlich bleibt die

Option eine Datenerfassung manuell per Schaltknopf auf dem L iWa zu starten o der zu beenden.

Pro Sitzung, bis zum néchsten Auslesen bzw. Ldschen, lassen sich bis zu 30 unterschiedliche
Datenséatze starten . Der LiWa unterscheidet LiPo und LiFePo Akkutypen. Wichtig ~ wird das um
korrekte Warnschwellen bei Uberspannung und um spéter eine angepasste Skalierung im
Diagramm zu erhalten.

Neugierig war ich auf die Genauigkeiten von Spannung, Zeit und Temperatur. Kurz, es handelt

sich hier um ein Prazisionsmessgerat, dass voll den gewohnt hohen Standard der anderen Gerate
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von SM Model |

Unterschiedliche Adapter gewahrleisten auch einen Betrieb von 6s Zellen
12s Zellen. Neueste Soft - bzw. Firmware stellt

bau

( Ueiter lergdmnzt. Uni Test é) w

, 10s Zellen oder gar

SM-Modellbau unt er & D damwnedbereitd 0

21,2,3.4,5[V] LiF ePo4{A123) ochneBalancer mit 3C auf 13Volt voll geladen. el
e LiPoWatch auf Umin: 2,3V/Z und Abregeln eingestelit! &1z
3,80 2500
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Am Diagramm ist gut erkennbar wie allméhlich die Spannung der einzelnen Zellen tber die Zeit (bzw. Last) einbricht. Der
Ausldser ist hier Z2 mit kurzzeitigen 2,22V. Danach wird die Drehzahl des Motors kontinuierlich zuriick geregelt um die

Spannung nicht unter der eingestellten Umin von 2,3V/Z einbrechen zu lassen. Trotz Vollgasposition
hellblaue Linie) wird ab 285s der Gaskanal zuriick geregelt (gestrichelte dunkelblaue Linie)

| SM-MODELLERU, DE
*L_iPollatch

18] jve

show data
settings
4 clear memo

sk

(gestrichelte
0 perfekt!

Wer Vorort den LiWa programmieren oder die Daten
auslesen moéchte bendtigt das UniDisplay bzw. einen
Laptop. Leider ist der Speicher des Display s begrenzt ,
drum steht die Entscheidung vorher an ob das Display per
Software fur den UniLog mit InfoSwitch oder  nur den
LiPoWatch unterstiitzen sollte . Die Auswahl ist spéater
wieder per Software umschaltbar . Schade ist, dass der
UniTest Il nicht zur Datenauswertung bzw.
Programmierung vor Ort mit herangezogen werden kann,

das ware auch ein ideales Hilfsmittel !
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Restmee

Seine Vielseitigkeit ist Einzig. Er vereint zusammen einen LiPo  -Checker (beim Anstecken wir die
Restkapazitét in % angezeigt), eine LiPo-Uberwachung (greift aktiv zum Schutz vor Unterspannung
in die Motorreglung ein und das bis zu 15 LiXx Zellen ) und ist e in Datenlogger (mit mehreren
Stunden Aufzeichnung) zur Analyse seiner Einzelzellen. Ein unverzichtbares Tool fur alle die
Sicherheit und Informationen zu schatzen wissen im Umgang mit  ihren LiPo Zellen.

Tipp zur Zugentlastung an der USB-
Minibuchse:

Man bendtigt ein passendes 2 cm langes
Flachhélzchen. Das wird satt anliegend zur
Buchse am Kabel(!) verklebt (z.B.: UHU-Por).
Schrumpfschlauch driber und erst HINTER

der Buchsenfase , nach dem Einschrumpfen,
abschneiden. Das ergibt ein optimal handelbar
und haltbares Stecksystem!

Technische Daten V1.0
Spannungsmessbereich: 0 bis 60 V (65 V) an jedem Eingang

Stromversorgung: direkt aus dem Antriebsakku (4V 865 V)
Akkutyp: LiFePo/LiPo

Spannungsgrenzen: 2,0V bis 3,7V (in 0,1V Schritten)
Triggerung: Auto/Verzdgert/Rx -Start

Speicherrate /Takt : 1/4s (max. 5Std.) bis 10s (max. 200Std.)
externe Anschlisse: 1 mal Servoimpuls vom Empfange

1 mal Servoimpuls Ausgang zum Regler
1 mal Temperatursensor ( - 40 °C bis + 125 °C)
1 mal externer Alarmgeber (Piepser)

Abmessungen: 37 x42 x12 mm
Masse: 119

Preis: 79,- 0

Bezug: SM Modellbau

© Text und Fotos: Gerd Giese (07/09)
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